RWTHAACHEN
UNIVERSITY

BIM ¢ Schnittstelle zwischen Planung und Betrieb

Univ.-Prof. Dr:Ing. habil. Christoplvan Treeck-?
L ehrstuhlfir EnergieeffizienteBauenE3D, RWTH Aachen University

?E3D Ingenieurgesellschaft mbH, Aachen

31. GLT Anwendertagung 2017U limenau, 0608.09.2017



Reformkommission Grol3projekte

Building Information Modeling (BIM)

_| ist eine von zehn Handlungsempfehlungen

Reformkommission Bau von Zur naChhaltigen Steigerung Vvon
Grofiprojekten

A Transparenz
Endbericht A Terminsicherheit
A Kostensicherheit
A Produktivitat

| sechs Empfehlungen beziehen sich auf die
kooperative Arbeitsmethode in der
Integralen Planung BIM
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Was ist BIM?

Definition des "Stufenplans DigitalBsanen
und Bauen“des Bundesministeriums flr
Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVi Stufenplan Digitales Planen

und Bauen

b Kooperative Arbeitsmethodik mit der auf
der Grundlageligitaler Modelleeines
Bauwerks die flr seinen Lebenszyklus
relevanten Informationen und Daten konsiste
erfasst, verwaltet und in einer transparenten
Kommunikationzwischen den Betelligten |
ausgetauscht oder fur die weitere Bearbeitung
tubergeben werden."
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Von der zeichnungszur modellbasierten Planung
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Zeichnungsobjekte
(Linien, Flachen, Bldcke, etc.)

Fachspezifische Objekte
(Boiler, Rohr, Pumpe, Wand, Fenster, etc.)
mit technischen Attributen und Eigenschaften
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Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

1 Planen und Ausfuhren

\Vor- Entwurfs/ Ausflihrungs Fertigung, Inbetrieb- Betriebs/
planung Genehmigungs planung, Ausfiihrung nahme Nutzungsphase
planung Vergabe

Planung, Herstellung und Ausfiihrung

Quelle:Gebaude.Technik.DigitdBuilding Information Modeling. C. van Treeck et 8pringeVerlag, 2016.

5 BIM ¢ Schnittstelle zwischen Planung und Betri¢B81. GLT Anwendertagung 2017 @ SD RWTHALACHEN
Univ.-Prof. Dr-Ing. habil. Christoph van Tree¢kimenau, 06:08.09.2017 UNIVERSITY




Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

1 Dokumentation, Komplexitatsmanagement und Qualitatssicherung

Vor- Entwurfs/ Ausfihrungs
planung Genehmigungs planung,
planung Vergabe

Fertigung, Inbetrieb- Betriebs/
Ausfuhrung nahme Nutzungsphase

Qualitatssicherung

As-Built Dokumentation

digitale Datenerfassung
und Messtechnik

aktive Einregulierung
und Diagnose

Qualitatssicherung

Quelle:Gebaude.Technik.DigitdBuilding Information Modeling. C. van Treeck et 8pringeVerlag, 2016.
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Komplexitatsmanagemeni PIM

1 Steigende Anforderungeiiir technische Dokumentation

A

|'37 . B
StrangSpulventil

Trinkwasser (kalt)
ZirkulationsRegulierventil

Trinkwasser (warm)

_ / Doppelwandscheibe ZL_/
g:' (Reihe/Ringinstallation) L/j S
[o|®

KupferL6tfitting !

Komplexitat

1963 1997 2011 2015

Quelle Viega
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Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

1 Planen, Ausfiihrennd Betreiben

Vor- Entwurfs/ Ausfuhrungs Fertigung, Inbetrieb- Betriebs/ X

planung Genehmigungs planung, Ausfiihrung nahme Nutzungsphase
planung Vergabe

!

Energiemanagement !
|

- |

B Datenerfassung Uber die = | ======-
Gebaudeautomation

Vorab-Prifungdurch Emulation

Monitoring

Betriebstiberwachung
Fehlererkennung und Diagnos¢

v

Ty
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Betriebsoptimierung| Diagnose und Fehlererkennung
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Betriebsoptimierung| Diagnose und Fehlererkennung

' Betriebsregelrals digitale Funktionsbeschreibungen

Betriebsverhalte Energie Energie Fehler
(Soll) effizienz? monitoring erkennung
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Gebaudeautomation | Fekd Automations, Managementebene

[]Steuern, )
Regeln DUperwachen, Messen

e [ Bedienen

Datentransfer
Cloud

Sensoren

~N

Router /

Q0
) Datenlogger

DL Data Mining:

LON
. H " "
Sl Kennwerte | Protokolle . [IKommunizieren

BIM ¢ Schnittstelle zwischen Planung und Betri¢B1. GLT Anwendertagung 2017 @ 3 D RWTHALACHEN
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BIM und Kennzeichnungsschllss$&bleiche Sprache?

Projekt: Projekt-Nr.. Seite:
Beispiel

Planherstelior:

Richtlinienausschuss VDI 3814 Blatt 1

Stalle 1 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 10 |11 [ 12 |13 |14 15|16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32
Adresse A1 |- |[RIL|T|O0O |3 |- |S |B|O |1
Stedie(n) Kurzzeichen Benennung Bemerkungen
1bis2 Gebaude A, Bauteil 1 Gebaude/Bautail
3 - Trennzelchan
4bis6 ALT Raumiufttechnik Anlagenart (Gewark)
7undg Anlage 3 Hd. Anfagennummer
9 - Trennzelchan
10 und 11 Schaltbelehi Funktionstyp
12 und 13 Gesamtanlage Intormation, id. Nr.

(Quelle: VDI 3814 Blatt 1, 2009)
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Rolle von BIM im Lebenszyklus eines Gebaudes

1 Planen, Ausfiihrennd Betreiben

\Vor- Entwurfs/ Ausfuhrungs Fertigung, Inbetrieb- Betriebs/

Genehmigungs planung, Ausfuihrung nahme Nutzungsphase

lanun
P : planung Vergabe

Betrieb und Nutzung

B Modellstandards Einheitliche Klassifikationen und
Merkmalsdefinitionen

Planung, Herstellung und Ausfihrung

B Produkt/Herstellerdatenstandards

B Methoden und
Managementstandards

Standards fur
Funktionsbeschreibungen

Quelle:Gebaude.Technik.DigitdBuilding Information Modeling. C. van Treeck et 8pringeVerlag, 2016.
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Neue Herangehensweise in der Integralen Planung
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Umsetzungn der Integralen Planung?

Bedarfsanalyse

Konzeption

15
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Umsetzungn der Integralen Planung

Bedarfsanalyse

Konzeption

-
B
y

Umsetzung
Organisation Technik

Schnittstellen Funktionale Einheiten

BIM ¢ Schnittstelle zwischen Planung und Betri¢B81. GLT Anwendertagung 2017
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Welche konkreten Festlegungen werden benotigt?

Festlegung Beispiel

BIM-Einsatzform  welche BIM-Einsatzformwird gewéahit?
und welcher Reifegrad wird verfolgt?
BIM-Prozesse wofir soll BIM eingesetzt werden?

BIM-Modell- welchelnformationenmiissernwann

entwicklungsgrad und inwelcherTiefelbergeben
werden? ‘ ’ ’ ’ ’

BIM-Qualitats wie werden Informationen erarbeitet ot
management gepruftund ausgewertet? ___;--;;;';;-,---z_ '
~ Allkaretnarianiy
e i, Yot

s
BIM- wer organisiert Informationen, nimmt &g =
Leistungsbilder  diese ab und bestimmt dereQualitat? : '

e ——

in Anlehnung an: BIM Leitfaden fur Deutschland, BBSR, 2013
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BIM-Anwendungsfalle
Dezentrale Planung und zentrale Koordination

TGAPlanun
GARlanung Kostenmanagement
Tragwerksplanung Entwurf, o t
, Genehmiaun erminmanagemen
Objektplanung gung

Ausflhrungs

Bedarfsanalyse
planung,

Vorplanung Vergabe
Montage
planung
Betriebs und
Nutzungsphase Fertigung,
Ausflhrung

CAFM Baustellenmanagement

Inbetriebnahme

Betriebsflihrun :
J Inbetriebnahmemanagement

Quelle:Gebaude.Technik.Digitduilding Information Modeling. C. van Treeckklkmann K. Rudat, S. Hiller,t3erke| M. Berger; Springer Verlag
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BIM-Prozesséd Anwendungsfalle)

BIM-Prozess

Planung
Baustellenorganisation X X
Architektur

Tragwerk und Fassade
Bauphysik

Heizung

Klima

Liftung

Sanitar
Elektrotechnik
Gebiudeautomation

xX x
x
x
x
X X X X

>¢- el 3¢ (38 X
x
R R
| x (b x
o Bl R
5 [5e x
x
x

X X X X X X X X X
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Prozessasierter Austausch von Modellinhalten

Saninde

BIM-Prozess
Aufgaben
B hat O—
m erfordern <>—\_
DatenlUbergabepunkte
B liefern O>—

m erfordern (Input)

M liefern (Output)

20 BIM ¢ Schnittstelle zwischen Planung und Betri¢B81. GLT Anwendertagung 2017 RWTHALACHEN
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Prozessasierter Austausch von Modellinhalten

BIM-Prozess

Aufgaben

B hat
B erfordern

B liefern

Bauteilklasse _
Bauteilgruppe

gehort zu
hat

Datentbergabepunkte

m erfordern (Input)

M liefern (Output)

Bauteile _
Attribute

hat

Eigenschaften
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Welche konkreten Festlegungen werden benotigt?

BIM-Einsatzform  welche BIM-Einsatzformwird gewéahit?

und welcher Reifegrad wird verfolgt? @
BIM-Prozesse woflr soll BIM eingesetzt werden? CAé m—

BIM-Modell- welchelnformationenmiissernwann

entwicklungsgrad und inwelcherTiefelbergeben
werden? ‘ ’ ’ ’ ’

BIM-Qualitats wie werden Informationen erarbeitet ot
management gepruftund ausgewertet? ___;--;;;';;-,---z_ '
~ Allkaretnarianiy
e i, Yot

s
BIM- wer organisiert Informationen, nimmt &g =
Leistungsbilder  diese ab und bestimmt dereQualitat? : '

e ——

in Anlehnung an: BIM Leitfaden fur Deutschland, BBSR, 2013
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Modellentwicklungsgrad Level of Development (LOD)

Rohba
TGA .
Elektro S—
1715 5 . Z.elt>
@ Kollisions- Abstimmung mit

prifung .
= = Terminplanung

Uberschneidung mit
anderen Bauteilen;
Uberprifung des
gebauten Zustands

Geometrische
Beschreibung

Bauteilinformationen,

Produktdaten
Geometrie Information Coordination Logistik
| J | J
I I
Modellinhalt Modellqualitat

Quelle:Gebaude.Technik.Digitduilding Information Modeling. C. van Treeckklkmann K. Rudat, S. Hiller,i3erke| M. Berger; Springer Verlag
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LoG| Geometrischer Entwicklungsgrad Lof€] | [C|L

Montage-

(kein Storkorper
Raumbedarf
darstellbar) Komponenie™s

Montageraum

spezifisch,
wesentliche
Details

hersteller
spezifisch

hersteller
neutral

; Springer Verlag

Quelle:Gebaude.Technik.DigitdBuilding Information Modeling. C. van Treeck et al.

Wartungsraum
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Modellentwicklungsgrad Level of Development (LOD)

_| Beispielzur Vorgabe in einem Projekt

Vor- Entwurfs | Ausflihrungs nach der
planung planung planung Ausfihrung

Modellentwicklungsmatrix

nach KG DIN 276

Bauwerk,
Technische Anlagen
410 Abwasser, Wasse,
Gasanlagen
420 Warmeversorgungs

anlagen

Lufttechnische Anlagen

<2y Kalteanlagen 2210 3321 4433 5545

Quelle:Gebaude.Technik.Digitduilding Information Modeling. C. van Treeckklkmann K. Rudat, S. Hiller,i3erke| M. Berger; Springer Verlag

LoD nach LoGGL Schema

BIM ¢ Schnittstelle zwischen Planung und Betri¢B81. GLT Anwendertagung 2017
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Detalllierungsproblem Integrale Planung BIM

Ingenieurmodell zur Rohrnetzberechnung Raumbedarf einer Trasse
kein Raumbedarf darstellbar (LoG 0) (LoG 1)

Quelle:Gebaude.Technik.Digitduilding Information Modeling. C. van Treeckklkmann K. Rudat, S. Hiller,i3erke| M. Berger; Springer Verlag
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Kommunikationsproblem Integrale Planung BIM

Fachmodell TGAAKS) Fachmodell GA

Fachmodell TWP

‘:-_’__.;..—"—-—l

Digitale Planung aus Sicht der GAnforderungen

Funktion und Ort durch BIM zusammenbringen
Digitale Funktionsbeschreibungen
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"Das BIM" entsteht durch Verkntpfen von Datenbanke

Digitales
Raumbuch

Mengen
: ermittiung
5 j’ XML
{ \%Kommunlkatlon ﬂ
plattform Bauleistungen
S STLEBau
Dokumenten —\ e I
management “_ Terminund
system — - Ablaufplan
28
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Stand der Entwicklung

29 BIM ¢ Schnittstelle zwischen Planung und Betri¢B81. GLT Anwendertagung 2017 RWTHALACHEN
Univ.-Prof. Dr:Ing. habil. Christoph van Tree¢kimenau, 06-:08.09.2017 @ 3 D UNIVERSITY




BIM im nationalen und internationalen

BIM-Umsetzung weltweit

Usa

Sex 2008

Die General Service
Agmmistration sowle die
Bungessiaaten Wisconsin
und Texas haben den
Emsatz von 804

U

mfeld

NORWEGEN FINNLAND KOREA
Senl 2010 St 2007 s&1l 2012
Bed allen Projakien der staatichen FOf afe peuen Progekie
Bauverwaltung kann auf SIK nur is die Bitd-Abgabe mommmnan
mlewmsnamm?emmg verpfichtend.
verzic el werden BIM wirt sowohl
staatich, als auch von don
Vermanaen unterstolzt SCHWEIZ
BiM-Leitfaden
wurde besn Verein
Schweizar
GROSSBRITANNIEN 51 ingenieure und ’
ADR04% o i Archieiten (SIA) -y e~
Fur aliz oftentiichen nitlient L e T
. Hochbau Projekte ist BIMm ! “-j i i S ——
~ Pmchl. - - — —
2 oy 2018 o« = ( -

‘ Leovel 2 8IM far alle A5 \ = DEUTSCHLAND
ofertlichen Vormaben a * et ) 5'¢'._ WL BiM-Leafaden seft 2013
voms:mﬁebcgm X = i\ O Agt Inttiative von
Bipdothek fir stancardisiens  + IS T s i o eumm"m fiar
generische und proprietase N . QF
BIM-Otjekte P A { Y oL ) Verkenr und dighak

- g - . 2D Infrastrukiue (BIMVI)
. iy’ b - arbeitet e Refam-
- - Komamassion Bau von
NIEDERLANDE ’ A 2 Grofipropekten set 2013
seit 2011 ) ) R ~ pu——— Handwngsemplehtun-
Far atie Gifentichen ‘ { "3 g  a gen aus und treibt diese
Projekie >10 Mio. EUR WU [ = ' ‘.‘;‘ voran 2015 wurde die
= \ o i | ) Gesebschaft planen-baven
4 ! 5 \ < 4.0 gegrundet, um o
R X ' ki schneliere Enfinnung von
: DMEMARK ‘ s B ol e 6 HIM zu unterstatzen und
A1 sett 2006 \ v O S O R der Bitd Stutenplan
Fir afle offentichen fi ' . ) Rt Deuischiand fir
Projekte >2 1 Mio. EUR St - PR
X l el Infrastruktus vorpestelit
| ‘ ’ A “om Km ‘/_.‘ I N
48 Sedt 2011 :
¥ : ‘ ) © Modetienung
| OSTERREICH: \ ¢ von Bestands- SINGAPUR
: Die Ennchiung einer J Cainearkan i Seil 2013
y ONORM ZU BIM 2 erfoigt Nachnattigkeits- Bil-Einsatz bei gro@eren Architeklurprojekten
3 - und verindlich
v andlyse Sait 2014
- Faciy BIM-EInsatz bet gro@eren Ingenewrsarojekien
; Management verbindlich
Y Seft 2015 Al D15
‘*’ Fiur neue Projekie BIM-EInsatz bei keineren Progeiien versingich.
. get BIM-Pmcht Lovel 3 BIM vorgeschnaben!

Quelle: [Rock]
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Richtlinien und Normen

Deutsche BIM Regelsetzung und internationale Abhangigkeit

Standardization 150y

] > 25 Normungsausschiis$e i wms |5TN @ et Orgutraion o

Mo rmmenam s chims ISOTCSYSCn
B avwesen (NAHaw ki Orgamzation of infarmation
- o aboul constuchion works

.| DIN Normenausschuss con o
=

NABau l":":’,'“{:’f‘ Metmaetion (CEN
.. . - BpA ISOTC 59SC 1) - R § Nl:t“;:: “1‘. :IN. -
| VDI Koordinierungskreis e Modubng B
D planenbauen 4.0 Novmmenam schuss ¢ - : mdote TCx
oz und Rovmbi frrechnik d ’
INARS) 10 planen baen d 0

[]

buildingSMART e.V.  li

Beliate

H

Bowat Staviba disionmg

Veroin dewrs chor lngeninuie
voe

CEN Spiegelausschuss ' |- s gsbis i

[]

. At adtagrupp o &
-
| ISO Spiegelausschuss
bulMing SMART o.V. (bS)
>
Athadtshoine
In Anlehnung ariThomas Liebich, RasSteinmann
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(Inter)nationale Normenund Richtlinien in BIM
Ubersicht Uiber nationale und internationale Normen und Richtlinien

[ Ty

National
Normen i
H DIN EN ISO 120@8rganisatiorvon Datenzu Bauwerkes
0 DINEN ISO 29481 . | dzgl&fdddasionsModelle- InformationsLieferungsHandbuclg
H DIN EN I1SO 1678thdustryFoundationClasse$lFC) fiur den Datenaustausch in der Bauindustrie und
im Anlagenmanagemeat
H DIN EN ISO 19650h NH | y Vo Daferk 2 Bauwerkerinformationsmanagement mit BI§/
1 DINISO16757 5 | i Sy & (fiNa&ektionizbld® Froduktkataloge der Technischen Geb&udeausriistung
1 5Lb {t9/ dmnnann o. dzAf RA ¥ Rlassifiafich N STEByy a2 RSt Ay3a 6. Lao
H DIN SPEC 91380erlinkterBIM-Datenaustausckion Bauwerksmodellennd Leistungsverzeichnissén

VDFRichtlinien

I Y Y Y O A

VDIHppH . flcivli KNSy NROKGE AYASa

VDIHppH . flci@IAMNAFFSadzyR 5STFAYAGAZ2Y Sy d

VDHppH .flca®SydaSy. dgR /2y (iNRffAYyIa

VDHppH .flca@RSE@AY&KIEGS dzyR 51 Syl dzaidil dza OKa
VDHppH .flcbl dyxlyaasSYSyia

VDI2552 Blati6 - 9 weitere Richtlinien

VDI6020a ! ¥ T 2 NR & RélekeBVBriahren zur Gebauded! vt I ISy aAyYdz | G§A2ya
VDI 620lSoftwaregestiitzte Tragwerksberechnung"

VDI 38051 t NP Rdz] U RI inSlgf Tedrinidchetz&eb&udeausriistung

International & $

[]

ISO/TS 1291d:rameworkfor bU|Id|ng information modelling (BIM) guidarice
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Zusammenarbeit auf Verbandsebene
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Klassifikationssystemé Auswahl

Datenaustausch Data Dictionary
ISO 167391FC) bsDD
Express / ifcXML (Zuordnung)

STLBEBau

DIN SPEC 91400
(Bauleistungen)

CPR
Declaration of
Performance (DoP) UK
(Certificate)

USA
UniClass OmniClass
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BIM in der TGA Produkt- und Herstellerdaten
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individuelle CABPlugins)
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