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MYNTS (Multiphysical Network Simulator)
–––––

Planung und Optimierung von 

Tramsportetzen

Transportierte Medien: 

Erdgas, Wasserstoff, CO2, 

Strom, Wärme und Wasser 

(sowie Kombinationen davon) 



MYNTS: Netztopolgie
–––––

https://www.scai.fraunhofer.de/en/business-research-areas/network-evaluation-technologies/products/net-o-graph.html

net'O'graph ist eine Software-

Bibiothek zur Analyse und 

Manipulation von Netwerken

und Graphen. Dieses Software-

paket ist Teil von MYNTS.
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MYNTS: Utrans (Universal Translator)
–––––

Link between physical

equation and numerical

solvers:

 Sector classifiers in NET 

and TM for seperate

problem descriptions

 Coupling via reference

operator (@)

 Results in a unified system

of eqs.



MYNTS: Special Features
–––––

https://www.scai.fraunhofer.de/en/business-research-areas/network-evaluation-technologies/products/net-o-graph.html

 Programmable subnetworks and 

elements

 Open modeling

 Steady-state and time-

dependent calculations

 Efficient numerical kernels

 Suitable for multi-processor 

computers

 Visualization 



MYNTS-G/L Anwender
–––––

Industrielle Anwender

 OGE – größtes deutsches Transportnetz 

 weitere Netzbetreiber

Universitäten und Institute

 Bundesnetzagentur Bonn

 TU Berlin – Prof. Müller-Kirchenbauer

 Fraunhofer IEG Cottbus

 TU Köln



Beispiel: Gasnetz-Ausschnitt
–––––
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–––––



Forschungsprojekte: TransHyDE-Sys (2021-2025) 
–––––

 Entwicklung eines Netzmodells für

das zukünftige deutsche 

Wasserstoffnetz (teils umgewidmet, 

teils neu gebaut). 

 Einbeziehung der europäischen

Nachbarländer

 Untersuchung des Transformations-

pfades vom heutigen Erdgasnetz

hin zu einem Betrieb mit 100% 

Wasserstoff

https://www.scai.fraunhofer.de/en/projects/TransHyDE-Sys.html



Forschungsprojekte: TransHyDE-Sys (2021-2025) 
–––––

Projekt TransHyDE

- Umgewidmetes H2-Netz 2045

- = Elektrolyseure > 1GW

- Transport von ca. 500 TWh/a H2 

- Modellierung wird fortgesetzt 

***Mynts kann in diesm Fall beide 

Netze (Erdgas und H2) gemeinsam 

berechnen.

https://www.scai.fraunhofer.de/en/projects/TransHyDE-Sys.html



Anwendung: CO2-Transport in flüssiger Phase
–––––

Neues Feature:

Modellierung von Fluiden (z.B., 

CO2)  unter Berechnung von sogen. 

“phase envelopes“

= Gebiet im T-P-Diagramm, in dem 

ein Phasenübergang möglich wäre, 

 Warnung vor dem Auftreten von 

Gasblasen

Start

end



Anwendung: Power2Gas
–––––

 Energiesektoren sollen optimal 

gekoppelt werden

 Optimale Orte und Auslegung von 

Speichern und Elektrolyseuren in 

einem Strom-H2-Netz

 Untersuchung von 

sektorübergreifenden

Kaskadenausfällen

Gas Network

Power Grid
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Kaskadenausfällen



Anwendung: Power2Gas
–––––

Gas-Strom-Testfall für Travis County: 

Realistisches Gas- und Stromnetz, 

an dem Effekte von Ausfällen durch

Hurricanes simuliert werden

Gas NetworkPower Grid



Beispiel: ES-Flex-Infra (2016-2019)
–––––

Im Projekt ES-FLEX-Infra wurde die 

Kopplung von städtischer

Infrastruktur am Beispiel der Region 

Köln untersucht.

https://www.scai.fraunhofer.de/de/projekte/ES-Flex-Infra.html



 Rein bilanzielle Betrachtung ist nicht 

ausreichend, da die Transportwege 

sich z.T. umkehren.

 Es gibt Bottlenecks, aus denen sich 

insgesamt eine nötige Reduktion 

um ca. 20% ableiten lässt, wenn 

alle Länder gleichmäßig mit LNG 

versorgt werden sollen.

Studie: Versorgungssicherheit Erdgas (LNG) in Europa



Beispiel: Wärmeplanung
–––––

 Simulation und Optimierung

der Energiekreisläufe in 

Kühlungs- und Heizungs-

Netzwerken

 Abschätzung von 

Energieverbrauch und 

Verlusten

Pump

Heat 
Exchanger



Beispiel: Projekt SIMOPEK (2013-2016)
–––––

https://www.scai.fraunhofer.de/en/projects/SIMOPEK.html

Der Kühlkreislauf eines

Rechenzentrums (LHRZ München) 

wurde simuliert und Vorschläge zur

Energieoptimierung erarbeitet. 
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NET Members
–––––• Dr. Mehrnaz Anvari

Group manager

• Dr. Bernhard Klaassen

Modeling, Simulation

• Dr. Lialia Nikitina

Numerical Algorithms

• Dr. Igor Nikitin

Physical Modeling

• Dipl.-Math. Sabine Pott

Sector-Coupling

• Anton Baldin (MSc.)

MYNTS GUI

• Finn Pittermann (BSc.)

MYNTS GUI

https://www.scai.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/network-evaluation-technologies/produkte/mynts.html



Contact
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Geschäftsfeld Network Evaluation Technologies

Tel. +49 22 4114-4070

Fax +49  22 4114-4442

mehrnaz.anvari@scai.fraunhofer.de

Fraunhofer SCAI

Schloss Birlinghoven

53757 Sankt Augustin

https://www.scai.fraunhofer.de/



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


